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:6^ :6^ * JL��E�!$����('#d��( ��\A���7.�Z=!$\�E���� ^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ H

:6^ * 5N��&28�D �Y������('.��7B ^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ I
:6^ + �����fMH��E -�� [ ('#5�1���V���7#,��<?!'.1��.����*� '�(6&28%TY@�@A.�( _6��B9!$����('# ^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ I

:6^ +A^ ) �����(<?�SR+�?� >?��#A�1�S�VG;T?@�@�.�( _H��Bb!=���S(+#K^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ ) <
:6^JE F �5!'���h� .2!$#A��� ���S(+#A�g�S#'A�7.�B �eMHG6�V���7Bb� ^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ )K)

:6^JE6^ ) ��������.246��.�F�!'.�!'B9�)����. ^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ )K)
:6^JE6^ : PC#��7.�R'�7����&�M,�2!$\���E�� �VG ^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ )K)
:6^JE6^ * �����ML/�7.�( � �7B9@]�7.2!=��*A.��OND��B9� ��^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ ) :

CP?B&�QR��
�� ��� ��&��" m �Dm =5 # C
*�^ ) P E��7B9��#+�2!$.�G%l [ Md���A�7('.�G ^a^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ ) *
*�^ : �����Oj (646��E MHG6�1���7B ^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ ) +
*�^ * �����OP � *5!=����('#5�"('- jK($����('# ^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ ) E
*�^ + �����TS JL�7\A*��SES��D]MHG6�V���7B�^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ ) F
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+A^ ) l�!'����& [ (+#A&)��@6��� ^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ ) I

+A^ ) ^ ) jK!'R'#��7����& ��.�46��.h^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ ) I
+A^ ) ^ : 'A�7.�.�(+B9!'R'#��7�����1B 7 F ����#�('B9��#�('E�('R+Gk^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ :$<
+A^ ) ^ * 'A�7.�.�(+B9!'R'#��7�����1B 7 �����7(+.�G ^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ :$<

+A^ : �����fM,��('#���.�'���.�.�('Bb!$R+#��)�K^a^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ : )
+A^ :6^ ) �����OjK('E���&)*AE�!'.&'e���7E�4 ^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ : )
+A^ :6^ : �����fMH��('#A�7.Yj (646��E ^a^h^a^h^a^h^a^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ : )

+A^ * '���.�.�('Bb!'R'#��7�����1B !'#A4 MH*�@]�7.2&)('#546*A& ���SZH�S�VG ^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^ :"*
mYX
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E6^ ) �����OW?���1����4 MH��B9�SB9�)�2!$Ed^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ :KE
E6^ : �����OP _6&7� ��('# 
 #A�1��!$\A�SE�� �VG;�S#c���A�OWY���1���04 MH�7B9��B �7��!'E ^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ :"F
E6^ * ����� ��.��7��#BD � 'A*�#A&)����('#A� ^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ :�G
E6^ + �����OP _6&7� ��('#���&�
 #A��*�E�!$��(+.�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ :"I

E6^ +A^ ) >��7#A���S�VG05 ! Z'���g��#c�����OP _6&7� ��('#���&�
 #A��*�E�!$��(+. ^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ *+:
E6^JE �����OP _6&7� ��('#���& '���.�.�('Bb!$R+#��)� ^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ *K*

E6^JE6^ ) ��������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ *�E
E6^JE6^ : ���������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ *�G

E6^ F P�_6@]�7.��SB9��#+�2!$EDPCZ,��46��#A&)�3^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ + )
� ?B&�QR��
�� ��� ��&��" m �Dm =5 m	� ?B��� m ������!�'� �bm �3 � �  X � m  �(�em � $ � � �� � m � m =5 U C

F�^ ) �����Oj (646��E <?!'B ��ES��('#A��!'# ^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ +K+
F�^ : �����OP � *5!=����('#5�"('- jK($����('# ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ +�E
F�^ * �����OT?#+������GHB9B �7��.���&aMH(+ES*�����('#K^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ +�F

F�^ *�^ ) 
 B9@]('.���!$#,� 
 #,����R'.2!$E�� ^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ +�H
F�^ *�^ : �����OMH��E -�� [ ('#5�1���V���7#A&7G;P � *A!$����('#A�f^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ +�H
F�^ *�^ * ��������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ +�I
F�^ *�^ + ���������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ +�I

F�^ + �����fMHGHB9B9�)��.���&aMH('E�*6����('#
^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E )
F�^ +A^ ) 
 B9@]('.���!$#,� 
 #,����R'.2!$E�� ^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E':
F�^ +A^ : �����OMH��E -�� [ ('#5�1���V���7#A&7G;P � *A!$����('#A�f^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E':
F�^ +A^ * ��������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E"*
F�^ +A^ + ���������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E"*

F�^JE >��7#A��� �VG 5 ! Z+���g��# M6*�@5��.�&7('#A4�*A& ��('.2� ^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E"F
��� � � XDm ���� � ��� �(7 ?B&�QR��
�� ��� ��&��K m �Dm =5 � � �  X � m  ��� m � /���
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GH^ ) �����Oj (646��E <?!'B ��ES��('#A��!'# ^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E"H
GH^ : �����OP � *5!=����('#5�"('- jK($����('# ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E"H
GH^ * �����OT?#+������GHB9B �7��.���&aMH(+ES*�����('#K^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ E"I

GH^ *�^ ) �����OMH��E -�� [ ('#5�1���V���7#A&7G;P � *A!$����('#A�f^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ F'<
GH^ *�^ : ��������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ F'<
GH^ *�^ * ���������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ FK*

GH^ + �����fMHGHB9B9�)��.���&aMH('E�*6����('#
^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ FKI
GH^ +A^ ) �����OMH��E -�� [ ('#5�1���V���7#A&7G;P � *A!$����('#A�f^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ FKI
GH^ +A^ : ��������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ G=<
GH^ +A^ * ���������� <bMHG6�1����B ^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ G$:

GH^JE P�_6@]�7.��SB9��#+�2!$EDPCZ,��46��#A&)��� ^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ G$:
� � �(� �K�'&�� m	��� � �(C

H�^ ) '�*���*�.��O>?��.���& ���S(+#A�c^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ G�*
� 8 ���3������� m ���!� � Q�Q � � � mYX � �

TO^ ) �����(<?('B9('R+�7#���('*A��P E���&)��.�('# �h!'�L!$#54;�����6
 #?�A#A� ���*����('E�*�B9�4ND��B �S� ^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ G"E
TO^ : jK!$����*�\A!$.2!9MH*�Bb� ^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ G�F
TO^ * P Z=!'ES*A!$����#�R �����('A.����aP #���.�R+G%!=����� < ^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ GKG

TO^ *�^ ) P 'k!$#A4 M6P 
"FC�A!'�����L^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ GKG
TO^ *�^ : M6P 'kF �5!'��� ^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ G�I

TO^ + 
 B9@5(+.1�2!$#,� 
 #,���7R+.�!'E��?^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ G�I
TO^ +A^ ) �����! #" <3-i('.�B ('-�$&% ^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ H )
TO^ +A^ : T��1GHB9@6��('����&aJL�7E�!=���S(+#A�g-i('.������OTY#,������GHB B9�7��.���& [ !'��� ^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ HK*

TO^JE 
 B9@5(+.1�2!$#,� ND��B9� �2� ^a^h^a^�^a^h^a^a^h^a^h^a^h^a^a^�^a^h^a^h^a^a^h^a^h^a^�^a^a^h^a^h^a^h^a^a^ H"+
< m � � m	� �(
6�!Q�3;5 ���
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Fε Fε

(ε)
+(ε)

(a) (b)

ε ε

η+ −η (ε) η −η (ε)
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